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Obiectivele însilozării

• Păstrarea calității/nutrienților

• Păstrarea cantității/volumului

• Cel mai bun consum

 Consecventa este esentiala

Pastreaza calmul!



Fermentatie

• Micro-organismele principale și fermentația în timpul procesului de însilare

Micro-organisme Conditii de 

crestere

Cai metabolice Consecinte

Bacterii lactice

homofermentative pH 7<4, 

1050°C, 

O2--, H20 +/-

WSC  Acid lactic Acidificare optimă

Bacterii lactice

heterofermentative

WSC  Acid lactic. + Acid acetic. + 

alcool + H2O + CO2

Acidificare mai lentă

Drojdii pH>4

20°C

O2+, H2O++

Acid lactic . + O2  Acid acetic. + 

H2O + caldura

WSC  alcool + CO2

Pierderi de energie, 

stabilitate aerobică, alcool

Coliforme pH>5, 

2040°C, 

O2+/-, H2O+++

WSC  Acid acetic. + alcool + CO2 Acidificare scăzută

Pierderi de materie uscată

Palatabilitate

Clostridii sacarolitice

(butirice)

pH>4 (depinde de 

nivelul de materie

uscata), 

2040°C, 

O2--,H2O+++, 

Acid acetic.  Acid butiric. + CO2 Pierderi de materie uscată

Miros/Gust –

Probleme cu calitatea 

laptelui

Clostridii proteolitice Proteine → Acid acetic + Acid 

propionic + NH3 + CO2 + amine 

biogene (cadaverină, putrescină etc.)

Putrefacție

Pierderi ale valorii

proteinelor



Timp

pH

Fermentație 

ideală

Fermentație 

clostridială

Activitatea

drojdiilor

4.0

Fermentație heterolactică, 

sau din enterobacterii

Scădere lentă a pH-ului

Fermentatie



Acetobacteriacea

e, 9.30%

Enterobacteracea

e, 51.16%

Lactic acid 

bacteria, 13.95%

Staphylococcacea

e, 10.46%

Others, 6.97%

Uncultured, 

8.14%

Schmidt, 2007



Capacitatea de fermentatie depinde de tipul furajului

Composition et conservation
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Stadiul optim de maturitate

• Maximize the yields

– Available for the animals

• Maximizarea WSC

– Disponibil pentru

fermentație

Pasunat

Insilare

Balotare

Quality factors measured in orchardgrass canopy following sequential top removal (Giggs et al., 2005)



Optimizarea caracteristicilor

furajului



Cutting height Content of butyric spores (g)

2 cm (low) 83000

10 cm (high) 4000

Recoltarea furajelor curate



Proteoliză
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Relatia dintre numarul de drojdii in silozul de 

porumb si stabilitatea aerobica

•Numărul de ore până când masa de siloz crește cu 2°C peste nivelul inițial după expunerea la aer



Lalsil Combo

Siloz de iarbă bogată în zaharuri

• Universitatea Ghent, Belgia, primăvara 2015

• Ryegrass

– 1st cut, 35%DM, 17% WSC/DM basis

- Negative Control

- Lalsil Combo (L.plantarum 100 000cfu/g + L.buchneri: 200 000cfu/g)

• Micro-silos, 90 days fermentation



Gestionarea depozitării

• Concepția silozului

– Orientare Nord-Est

-Pereți în pantă

-Lățimea silozului adaptată mărimii efectivului: rata de consum > 20 cm/zi

Folie plastică de-a lungul 

pereților

Pereți rotunjiți





Densitate, kg SU / m3 SU pierderi @ 180 zile,

% SU recoltata

160 20.2

192 18.2

225 16.8

255 15.1

285 13.4

340 10.0

Ruppel, 

1992

240

Densitatea/porozitatea silozului in cifre



SU pierderi



Densitate => Porozitate



Lungimea tăieturii

% din proba

cu 2cm

Densitate

medie
Mini Maxi

0 – 5% 214 163 308

5 – 10% 205 94 255

10 – 15% 168 114 211

Porumb : 10-15mm

Iarba: +- 5cm *



0.3 euros/litru de lapte (dif. 998.9 l) – 299.7 euros/ha

Lbs/ton SU Lbs/acre Lapte/ton (kg/ton SU) Lapte/ha (kg/ha)

3350 25799 1519.6 28923.4

3235 24908 1467.4 27924.5



Gestionarea depozitării

• Acoperire și etanșare :

– Cât mai rapid posibil

Plastic de calitate bună

40µ 

plastic

120µ 

plastic

Plasă de protecție

Saci cu 

pietriș



Umplerea întârziată crește numărul de 

drojdii și mucegaiuri în furajul de porumb
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15% ?

50% ??

100% ????



Comparație a ratei de consum

Siloz stabil

~ fără pierderi

Siloz instabil

~ 2% pierderi de materie 

uscată/zi

Siloz încălzit

~ 6% pierderi de materie uscată/zi



De ce ne pasă atât de mult de 

stabilitatea aerobică?

• Silozul poate avea o fermentație inițială perfectă… dar 

odată expus la aer, oferă un TMR slab.

• Pierderea stabilității aerobe poate reprezenta până la 

50% din pierderea totală de materie uscată.

• Silozul instabil va:
– Produce metaboliți nedoriți

– Reduce consumul de hrană și performanțele animalelor

-Pune în pericol rezultatul economic al fermei



Creșterea temperaturii

Temp. in siloz(°C) OMD % Nel %

Cool 69 75

30 – 35 67 73

50 – 60 61 46

70 – 75 49 19

Peste 35 °C, valoarea nutritivă începe să scadă

Kung et al., 2008



Consum și digestibilitate

Siloz alterat în rație

(% din materia uscată)

0 5.4 10.7 16

DMI (kg/d) 7.9 7.3 6.9 6.6

NDF dig. (%) 63.2 56.0 52.5 52.3

Vaci consumă mai puțin, iar ceea ce mănâncă este mai puțin digerabil

Kung et al., 2008



Efectul hrănirii cu TMR alterat 

asupra junincilor

• Control vs TMR alterat hrănit junincilor

• Hrănire în timpul iernii

• Temperatura TMR-ului alterat a variat între 

35 și 54°C la hrănire

2013 Windle and Kung



Analiza fermentației și numărul de drojdii în 

TMR-urile hrănite junincilor

Element TMR 

proaspat

TMR 

alterat

P-Value

pH 4.16 5.17 <0.01

WSC, % 2.46 1.85 <0.01

Acid lactic , % 4.17 2.59 <0.01

Acid acetic , % 0.97 0.64 <0.01

Ethanol, % 5.82 6.07 <0.01

Drojdii , log10 cfu/g 5.03 7.82 <0.01

107,151 Drojdii /g         66,069,345 Drojdii/g

2013 Windle si Kung



Numărul de drojdii în lichidul ruminal
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Consumul de materie uscată al junincilor 

hrănite cu TMR proaspăt vs. TMR alterat 

aerobic
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Digestibilitatea in vitro după 12 ore a NDF (% din 

NDF) dintr-un TMR incubat cu o drojdie de alterare
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• Aplicarea insuficientă a 

acizilor organici nu inhibă 

sau elimină fungii.

• Aceasta doar limitează 

rata de creștere, ceea ce 

stimulează producția de 

metaboliți secundari, 

adică MICOTOXINE.

Te gândești la aditivi?

Hilli si  Smith, 1977



Soluții special adaptate pentru toate silozurile tale



Gestionarea fermentației

Alegerea se face în funcție de 3 criterii:

– Conținutul de WSC din furaj: lipsa zaharurilor trebuie 
compensată prin adaos de enzime,

• Conținutul de proteine din furaj: un nivel ridicat de proteine crește 

efectul tampon al furajului (rezistență la acidificare). Bacteriile 

acidifiante trebuie asociate cu enzime.

• Conținutul de materie uscată (SU):

-Cu cât silozul este mai uscat, cu atât va fi mai puțin stabil după 

deschidere. Se recomandă utilizarea de inoculanți cu activitate 

antifungică ridicată.

-Cu cât silozul este mai umed, cu atât este mai sensibil la creșterea 

bacteriilor nedorite și trebuie atins un pH mai scăzut pentru a 

stabiliza furajul. Se recomandă inoculanți cu activitate acidifiantă 

ridicată.



Nu toate enzimele sunt la fel

Lignina (10-25%) : - nu exista  lignaza pe piata

- ferulate esterase

Hemiceluloza (xylan 20-35%) : - xilanaza

Celuloza (35-50%) : - Beta-glucanaza

Amidon (doar cereale) : - Amilaza



Pierderi prin fermentatie

WSC  Acid lactic . + Acid acetic. + alcool + H2O + 

CO2

WSC  Acid acetic. + alcool + CO2

Proteine  Acid acetic. + Acid propionic. + NH3 + 

CO2 + amine biogene (cadaverină, putrescină etc.)…) 

Tehnologii acidifiante

WSC  Lactic ac. + CO2



• Furaj: siloz de iarbă + leguminoase (30, 39 și 54% materie uscată)

• Durata : 99 zile

• Studiu: micro-silo-uri

• Tratament : Control vs Lalsil dry

Institutul Posieux, Elveția, 2008

Siloz de iarbă + leguminoase
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Efectele publicate ale L. buchneri asupra 

fermentației și stabilității aerobe a silozului 

de porumb – o meta-analiză

Element Control LB1* LB2**

Lactat, % 6.6d 5.9e 4.8f

Acetat, % 2.2c 2.6b 3.9a

Recuperare SU, % 95.5a 95.5a 94.5b

Stabilitate Aeroba, h 25b 35b 503a

26 comparații publicate și citabile (articole în jurnale și rezumate de conferințe – fără 

rapoarte interne sau date nepublicate)

*LB1  100,000 cfu/g;  **LB2  100,000 cfu/g. 

def” indică că valorile dintr-un rând care au litere diferite diferă semnificativ la P < 0,10.

„abc” indică că valorile dintr-un rând care au litere diferite diferă semnificativ la P < 0,05.

Kleinschmit și Kung, 2007



Drojdii de alterare în silozurile de porumb

netratate sau tratate cu L. buchneri 40788 

de la ferme de lactate din SUA

a,bP < 0.05 Mari et al., 2009



Atenție la succesiunea silozurilor … 



…. Și la consecințele acestora!

http://photofix.skyrock.com/photo.html?id_article=1852468425&id_article_media=-1
http://photofix.skyrock.com/photo.html?id_article=1852468425&id_article_media=-1

